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制定标准的必要性和意义

进入21世纪以来，我国金属制品行业发展速度加快，企业规模逐渐扩大。2010年国内25567家规模以上金属制品企业中，广东省内有4837家，数量占全国总数近20%，居全国首位。广东省金属制品业年能源消费总量591.12万吨标准煤，电力消费量为117.76亿千瓦时，在广东省内制造业29个子行业中列第五位。

然而，在此发展快和能耗高的行业中，节能降耗方面却仍存在一些亟待解决的问题，如：由于预处理自动化程度低、工序不合理造成能源浪费；作为主要耗能工序的热处理工艺能耗大、热效率低；由于控制技术水平低导致温度控制精度与目标精度偏离较大，造成热能损失增加等。这些问题均制约着行业的发展。广东省作为金属制品生产大省，为提高金属制品业节能降耗的水平、适应金属制品业发展及监管的需要，十分有必要制定行业节能评价标准。

国内目前制定的金属制品标准，主要是从产品、检测、生产、方法、市场准入和生态环保方面制定的标准；已颁布实施的《粗钢生产工序单位产品能耗限额》（GB 21256）规定了粗钢生产主要工序单位产品能源消耗限额的技术要求、统计规范和计算方法、节能管理与措施；《钢铁企业节能设计规范》对钢铁企业主流程、钢铁企业辅助设施、钢铁辅助企业的设计过程节能进行了规范。目前尚无涉及到金属制品企业包括能源管理、工艺水平等节能评价内容的国家或行业标准。

国内现有的《工业企业能源管理导则》（GB/T 15587）、《评价企业合理用电技术导则》（GB/T 3485）和《评价企业合理用热技术导则》（GB/T 3486）等标准，主要应用于一切企业和用电、用热单位，为通用标准，无针对性，并没有制定出专门针对金属制品企业的节能标准，有必要研究金属制品企业的节能评价指标和评价方法，并起草团体标准。

任务来源和起草单位

《金属制品企业节能评价通则》是广东省机械行业协会下达的《关于<金属制品企业节能评价通则>团体标准立项的公告》(粤机协字〔2020〕第8号)，广东省机械行业协会为技术归口单位。牵头起草编制单位为广州能源检测研究院。
遵循的原则和编制依据

根据《国民经济行业分类代码》（GB/T 4754-2017），金属制品企业属于C门类（制造业）下的大类，其主要组成部分见表1所示。

表1  金属制品业组成

	代        码
	类   别   名   称
	说                   明

	门类
	大类
	中类
	小类
	
	

	C
	33
	　
	　
	金属制品业
	　

	
	　
	331
	　
	  结构性金属制品制造
	　

	
	　
	　
	3311
	    金属结构制造
	    指以铁、钢或铝等金属为主要材料，制造金属构件、金属构件零件、建筑用钢制品及类似品的生产活动。这些制品可以运输，并便于装配、安装或竖立

	
	　
	　
	3312
	    金属门窗制造
	    指用金属材料（铝合金或其他金属）制作建筑物用门窗及类似品的生产活动

	
	　
	332
	　
	  金属工具制造
	　

	
	　
	　
	3321
	    切削工具制造
	    指手工或机床用可互换的切削工具的制造

	
	　
	　
	3322
	    手工具制造
	    指在生产和日常生活中，进行装配、安装、维修时使用的手工工具的制造

	
	　
	　
	3323
	    农用及园林用金属工具制造
	    指主要用于农牧业生产的小农具，园艺或林业作业用金属工具的制造

	
	　
	　
	3324
	    刀剪及类似日用金属工具制造
	    指日常生活用刀剪、刀具、指甲钳等类似金属工具的制造

	
	　
	　
	3329
	    其他金属工具制造
	    指上述类别未包括的用于各种用途的金属工具的制造

	
	　
	333
	　
	  集装箱及金属包装容器制造
	　

	
	　
	　
	3331
	    集装箱制造
	     指专门设计，可长期反复使用，不用换箱内货物，便可从一种运输方式转移到另一种运输方式的放置货物的钢质箱体（其容积大于1m³）的生产活动

	
	　
	　
	3332
	    金属压力容器制造
	    指用于存装压缩气体、液化气体及其他具有一定压力的液体物质的金属容器（不论其是否配有顶盖、塞子，或衬有除铁、钢、铝以外的材料）的制造

	
	　
	　
	3333
	    金属包装容器制造
	    指主要为商品运输或包装而制作的金属包装容器及附件的制造

	
	　
	334
	3340
	  金属丝绳及其制品制造
	　

	
	　
	335
	　
	  建筑、安全用金属制品制造
	　

	
	　
	　
	3351
	    建筑、家具用金属配件制造
	    指用于建筑物、家具、交通工具或其他场所和用具的金属装置、锁及其金属配件的制造

	
	　
	　
	3352
	    建筑装饰及水暖管道零件制造
	    指用于建筑方面的金属装饰材料，以及建筑工程对中性介质（如水、油、蒸汽、空气、煤气等没有腐蚀性的气体和液体物质）在低压下进行工作的设备和管道上所使用的金属附件的制造

	
	　
	　
	3353
	    安全、消防用金属制品制造
	    指安全、消防用金属保险柜、保险箱、消防梯等金属制品的制造

	
	　
	　
	3359
	    其他建筑、安全用金属制品制造
	　

	
	　
	336
	3360
	  金属表面处理及热处理加工
	    指对外来的金属物件表面进行的电镀、镀层、抛光、喷涂、着色等专业性作业加工

	
	　
	337
	　
	  搪瓷制品制造
	    指在金属坯体表面涂搪瓷釉制成的，具有金属机械强度和瓷釉物化特征，及可装饰性的制品制造

	
	　
	　
	3371
	    生产专用搪瓷制品制造
	     指专为工业生产设备、工业产品及家电配套的各种搪瓷制品的制造

	
	　
	　
	3372
	    搪瓷卫生洁具制造
	    指卫生用和清洁盥洗用搪瓷用具的生产活动

	
	　
	　
	3379
	    搪瓷日用品及其他搪瓷制品制造
	    指金属薄板经过成型、搪烧制成的日用品及其他搪瓷制品的制造

	
	　
	338
	　
	  金属制日用品制造
	    指以不锈钢、铝等金属为主要原材料，加工制作各种日常生活用金属制品的生产活动

	
	　
	　
	3381
	    金属制厨房用器具制造
	    指厨房烹制、调理用各种金属器具、用具的生产活动

	
	　
	　
	3382
	    金属制餐具和器皿制造
	　

	
	　
	　
	3383
	    金属制卫生器具制造
	    指卫生用和清洁盥洗用的各种金属器具、用具的生产活动

	
	　
	　
	3389
	    其他金属制日用品制造
	　

	
	　
	339
	　
	  其他金属制品制造
	　

	
	　
	　
	3391
	    锻件及粉末冶金制品制造
	    指通过对金属坯料进行锻造变形而得到的工件或毛坯，或者将金属粉末和与非金属粉末的混合物通过压制变形、烘焙制作制品和材料的活动，包括自由锻件、模锻件、特殊成形锻件、冷锻件、温锻件、粉末冶金件等的制造

	
	　
	　
	3392
	    交通及公共管理用金属标牌制造
	

	
	　
	　
	3399
	    其他未列明金属制品制造
	    指其他上述未包括的金属制品的制造；本类别还包括武器弹药的制造


大多数金属制品企业，不管其产品对象和规模如何，基本上分成冷、热加工两个重要方面。冷加工群机耗能较大，热加工单机耗能较大，各具特点。

热加工

在金属学中，把高于金属再结晶温度的加工叫热加工。热加工可分为金属铸造、热轧、锻造、焊接和金属热处理等工艺。

热加工生产车间包括铸造、锻压、热处理、焊接、表面处理等。

铸造
铸造车间耗能较大的设备有炼钢用的三相电弧炉、中频感应电炉；化铁用中频炉、工频感应电炉；有色金属熔炼用于铜合金、铝合金、轴承合金的加热熔炼炉；有燃油、燃气外热式坩锅炉，电加热或感应加热坩锅炉等。用于可锻化退火、时效处理、砂型烘干强化等，大多数使用燃料炉。能源以电为主，其次为燃油、煤及焦炭等。
中频炉属于金属熔炼设备。固体炉料在中频炉内熔化后再经成分调整以熔融的状态出炉，供铸造生产使用。中频炉是铸铁车间必备的熔炼设备，是铸铁件生产过程中最大的耗能设备。与其他熔炼设备比较，中频炉具有结构简单、占地面积小、热效率高、在一定范围内铁水成分可以调整等特点，因此中频炉在企业中应用较为普遍。
锻压
锻压车间能耗主要表现在两个方面，工件的加热设备及成形设备。加热设备有电阻加热炉、感应加热炉、燃料加热炉等。成形设备有汽锤、冲击锤、水压或油压机、曲柄压力机、摩擦压力机和各种冲床等。能源仍然以电为主、其次为燃油、煤及焦炭等。
锻件的生产首先要通过锻造加热炉加热，使被加热的材料在炉内达到红热状态。并略高于始锻温度，使材料具有较大的可塑性，以便轧制和锻造成型。锻造加热炉是机械企业和其它行业的机修厂（车间）中最普遍使用的热加工设备，其运行状况对产品的质量和节约能源有着相当大的影响。

锻造加热炉按能源可分为固体燃料加热炉、液体燃料加热炉、气体燃料加热炉和电加热炉等，其中前三类又统称火焰加热炉。
电加热炉以电能转换为热量作为炉内工件加热的热源，温度均匀，易于自动控制调整，工件加热质量高。由于没有燃烧室，砌体结构紧凑，加热制度稳定。劳动条件好，无污染，热效率高。感应加热电炉适用于大批量锻件的加热，也可应用于连续锻造和局部加热，其生产率高，氧化烧损小，日本、欧美应用较多。由于一次性投资大，适应体不强（被加热工件改变时需更换感应线圈），国内企业应用很少。
热处理
热处理是金属制品生产中的重要工序，热处理加热炉是金属制品生产的耗能主项。热处理车间以加热炉为主，有电加热、燃料加热两大类型，耗电占主要地位。常用的有热处理电阻炉、真空热处理电阻炉、离子氮化炉、燃料炉、感应加热设备等。
热处理（火焰）炉是利用燃料的燃烧产生热量来加热工件的火焰炉，它能完成多种热处理工艺，在机械企业和冶金企业机修厂（车间）中得到广泛应用。

焊接
焊接是被焊工件的材质（同种或异种），通过加热或加压或两者并用，并且用或不用填充材料，使工件的材质达到原子间的结合而形成永久性连接的工艺过程。

表面处理
即包括前处理、电镀、涂装、化学氧化、热喷涂等众多物理化学方法在内的工艺方法。

冷加工

冷加工则指在低于再结晶温度下使金属产生塑性变形的加工工艺，如冷轧、冷拔、冷锻、冷挤压、冲压等。

机械行业用于冷加工的设备多为耗电机群，对这类设备的监测，由于其同型号、同规格设备的台数较多，而单台设备的容量又不大，因此，其监测方法可采用能量平衡的方法，即监测群体比能耗。但由于产品品种和加工工艺的复杂性，在监测时必须考虑其可比性。

评价内容的选取

节能评价的对象为金属制品企业，评价的内容主要包括三个方面：企业的用能管理评价、工艺及设备系统技术评价和附加评价。

节能管理评价
管理评价主要参考广东省经济和信息化委员会对重点耗能企业的节能考核方法，按照组织领导、节能目标责任制、节能管理、节能技术进步、执行节能法律法规标准的逻辑顺序，对企业执行情况进行评价。

工艺及设备系统技术评价
工艺及设备系统技术评价涵盖三方面内容：制定消耗定额标准、制定操作规范、实施分析评价。

附加评价
附加评价涵盖两方面内容：能源管理体系认证及运行和荣誉称号获得情况。

编制依据
《金属制品企业节能评价通则》的编制符合GB/T 1.1的基本要求。标准制定做到科学上先进、技术上可行、经济性合理，与相关的国家标准、法律法规、行业标准的体系相一致，与现行国家法律法规政策相协调，符合行业的实际情况。

标准编制引用的技术性文件：

GB 17167-2006   用能单位能源计量器具配备和管理通则

GB/T 3485-1998  评价企业合理用电技术导则

GB/T 3486-1993  评价企业合理用热技术导则

GB/T 4272-2008  设备及管道绝热技术通则

GB/T 8222-2008  用电设备电能平衡通则

GB/T 17166-2019  能源审计技术通则

GB/T 23331-2012  能源管理体系 要求

GB/T 29725-2013  节约型企业评价通则
编制过程

标准编制过程如下：
（1）2019年8月—2019年9月，编制组在前期编制成果的基础上，经内部交流讨论，确定了《金属制品企业节能评价通则》的框架结构，确定通则标准涵盖的内容，构建评价指标体系，形成评价方法，完成了标准初稿。

（2）2019年10月—2020年1月，编制组邀请了节能领域相关专家对初定标准初稿进行了相关咨询，经过交流与探讨后，编制组在初稿基础上，对金属制品企业节能评价指标及要求、评分方法等进行了修改调整，从而形成了《金属制品企业节能评价通则》（征求意见稿）。

（3）2020年2月—至今，广泛征求行业专家、各地市质监局标准化科及各利益相关方意见并反复进行讨论，修改完善形成此版本的标准。

标准的主要内容

本标准主要技术内容说明如下：

适用范围

根据国民经济行业分类与代码（GB/T 4754-2017）中对于金属制品业分类，同时，考虑广东省金属制品企业数量、规模及特点，本标准适用于结构性金属制品制造、金属工具制造、集装箱及金属包装容器制造、金属丝绳及其制品制造、建筑、安全用金属制品制造、金属表面处理及热处理加工、金属制日用品制造、其他金属制品制造等企业。
基本要求
基本要求包括企业合规性要求和工艺及设备的要求，基本要求是节能型金属制品企业必须要满足的条件，具有一票否决权。
评价指标及要求

节能评价指标包括3部分：节能管理评价指标、工艺及设备系统技术评价指标和附加评价指标。节能评价指标总分为110分，其中节能管理评价指标为30分，工艺及设备系统技术评价指标为70分，附加评价指标为10分，表1给出了节能评价指标框架，工艺及设备系统技术评价项目列出了通用设备系统名称，对于不同的金属制品企业，应根据其工艺及设备系统特点，将主要用能工艺、专用设备系统列入评价项目。
节能管理评价要求

节能管理评价要求包括组织领导、节能目标责任制、节能管理、节能技术进步、执行节能法律法规标准等5项指标。
其中，“组织领导”指标主要从企业节能工作领导小组运作情况、能源管理机构、节能制度建设、实施、考核及奖励工作等方面给出符合性规定；该项指标主要参考了广东省经济和信息化委员会对重点耗能企业的节能考核方法。

“节能目标责任制”指标主要从节能目标分解、节能目标完成情况和落实节能考核奖惩制度等方面给出符合性规定；该项指标主要参考了广东省经济和信息化委员会对重点耗能企业的节能考核方法。

“节能管理”指标主要从企业能源计量器具配备和管理、能源管理体系、节能专项培训、能效对标、节能激励约束机制、节能宣传、培训等方面给出符合性规定，从开展能源审计、能耗数据在线采集、建立能源监测全过程网络、能源管理体系认证等方面给出鼓励性规定；该项指标主要参考了广东省经济和信息化委员会对重点耗能企业的节能考核方法。

“节能技术进步”指标主要从企业安排节能技术进步资金、制定年度节能技术改造计划、研发和应用节能技术、产品和工艺、淘汰落后产能和设备等方面给出符合性规定，从申请国家、省和市的节能环保扶持或奖励资金等方面给出鼓励性规定；该项指标主要参考了广东省经济和信息化委员会对重点耗能企业的节能考核方法。

“执行节能法律法规标准”指标主要从执行节能法律法规、产品能耗限额标准和节能评估审查制度等方面给出符合性规定；该项指标主要参考了广东省经济和信息化委员会对重点耗能企业的节能考核方法。

工艺及设备系统技术评价要求
工艺及设备系统技术评价要求包括制定消耗定额标准、制定操作规范、技术测试项目等3个方面。具体的评价项目，不仅包含通用设备系统评价，对于不同类型的金属制品企业，还应根据其工艺及设备系统特点，将主要用能工艺、专用设备系统列入评价项目。

“制定消耗定额标准”要求主要从企业针对主要产品、工艺和设备制定用能、用水、主要原材料等方面制定消耗定额标准，并实施控制，给出符合性规定。对于有标准及规范可依据的企业，应根据相关标准及规范制定企业的消耗定额标准，进行控制执行，并开展评价；对于无标准及规范可依据的企业，可根据相关行业基准值制定企业的消耗定额标准，进行控制执行，并开展评价。
“制作操作规范”要求主要从企业针对主要的用能、用水单元等方面制定操作规范，并落实执行，给出符合性规定。对于不同类型的金属制品企业应根据其工艺及设备系统特点，制定相应的评价细则，开展评价。

“实施分析评价”要求主要从企业开展能源平衡测试、水平衡测试、设备运行效率测试等方面给出鼓励性规定。

附加评价要求
工艺及设备系统技术评价要求包括能源管理体系认证及运行和荣誉称号获得情况两方面内容，均为鼓励性规定。
评价方法

评价要求

开展金属制品企业节能评价，宜依据各行业的不同特点制定评价导则，评价导则应围绕本标准的节能管理评价、工艺及设备系统技术评价，明确行业的特性要求。

评价指标分值设定及计算
规定了节能评价指标总分为110分，其中节能管理评价满分分值为30分，工艺及设备系统技术评价满分分值为70分，附加评价满分分值为10分。
工艺及设备系统技术评价项目列出了通用设备系统名称，对于不同类型的金属制品企业，应根据其工艺及设备系统特点，将主要用能工艺、专用设备系统列入评价项目。
节能管理评价应按评价项目、评分标准和评分方法进行；工艺及设备系统技术评价按原始评价和加权评价两个阶段进行。
企业节能评价得分为节能管理评价得分、工艺及设备系统技术评价得分和附加评价得分之和。

评价形式

评价形式包括企业自评和专家查评两种形式，分别规定了两种形式的要求。

评价等级及成果

针对不同指标，采用量化打分的办法，对金属制品企业节能水平进行评价，节能管理评价满分分值为30分，工艺及设备系统技术评价满分分值为70分，附加评价满分分值为10分，考核满分为110分。
考核结果分为优秀（95分以上）、合格（80～94分）、基本合格（60～79分）、不合格（60分以下）四个等级。
《企业节能评价报告》在实施评价后进行填写，其中包含了企业各项评价指标的得分情况，以及针对企业现状特点提出的整改措施和建议，要求企业按照报告进行实施落实，上级单位或主管部门担负监督检查的职责。
附录
附录A《节能评价指标》
对《金属制品企业节能评价指标表》的格式进行了规定。
附录B《企业节能评价表》

对《企业节能评价表》的格式进行了规定。
有关说明
本标准为团体标准。
本标准规定金属制品企业的节能评价基本要求、节能管理评价要求、工艺及设备系统技术评价要求、附加评价要求、评价方法、评价等级及成果。

本标准适用于结构性金属制品制造、金属工具制造、集装箱及金属包装容器制造、金属丝绳及其制品制造、建筑、安全用金属制品制造、金属表面处理及热处理加工、金属制日用品制造、其他金属制品制造等企业。

